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Resumen 

Se presenta el estudio anatómico de la madera de once especies de la familia Polygonaceae 
que crecen en Venezuela. Las especies estudiadas son Coccoloba acuminata, C. 
caracasana, C. excelsa, C. fallax, C. marginata, C. padiformis, C. uvifera, Ruprechtia 
ramiflora, Triplaris caracasana, T. felipensis y T. weigeltiana. La estructura anatómica 
de la madera muestra cierto grado de homogeneidad; sin embargo caracteres como 
ornamentos en punteaduras intervasculares, tipo de punteaduras radiovasculares, ancho 
de radios, composición de radios y la presencia de inclusiones minerales presentan un 
suficiente grado de variación como para ser considerados elementos de diferenciación 
entre las especies estudiadas. En el caso de las especies de Triplaris; no es posible 
diferenciarlas entre sí con base en la anatomía de la madera. La presencia de inclusiones 
minerales (cristales o sílice) fue común en todas las especies, excepto en C. uvifera. Se 
presenta una clave para la separación de las once especies estudiadas. Estas podrían ser las 
primeras descripciones completas de anatomía de la madera para las siguientes especies: 
Coccoloba excelsa, C. fallax, C. marginata, C. padiformis, Ruprechtia ramiflora, Triplaris 
caracasana y T. felipensis. 


Palabras clave: xilema secundario, anatomía de la madera, Polygonaceae, cristales en la 
madera. 


Abstract 

Wood anatomy of eleven species from Polygonaceae family that grow in Venezuela is 
presented. The studied species are Coccoloba acuminata, C. caracasana, C. excelsa, 
C. fallax, C. marginata, C. padiformis, C. uvifera, Ruprechtia ramiflora, Triplaris 
caracasana, T. felipensis and T. weigeltiana. The anatomical structure of the wood shows 
certain degree of homogeneity; nevertheless characters like vestures pits, radio-vessels 
pits, width and composition rays, and mineral inclusions present a sufficient degree of 
variation as to be considered like elements of differentiation between the studied species. 
For Triplaris species it is not possible to differentiate them with base to the wood anatomy. 
Mineral substances were common in all species studied, except in C. uvifera. Also, a 
dichotomous key for identification of species studied is presented. This could be the first 
wood anatomical descriptions for the following species: Coccoloba excelsa, C. fallax, C. 
marginata, C. padiformis, Ruprechtia ramiflora, Triplaris caracasana and T. felipensis. 


Key words: secondary xylem, wood anatomy, Polygonaceae, crystals in wood. 
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Introducción 

La familia Polygonaceae se encuentra 
constituida por 45 géneros y aproximada- 
mente 800 especies que incluyen hierbas 
(principalmente), árboles, arbustos y lianas 
(Watson & Dallwitz 2008). En Venezuela 
se han reportado 68 especies, pertenecien- 
tes a siete géneros nativos y uno introdu- 
cido; cerca del 50 % de las especies per- 
tenecen al género Coccoloba. Del total de 
especies reportadas, siete son endémicas 
(Coccoloba llewelynii, C. yaracuyensis, 
C. zuliana, Ruprechtia apurensis, R. co- 
riacea, R. howardiana, Triplaris caracasa- 
na) (Hokche et al. 2008). Algunas de las 
especies pertenecientes a esta familia han 
sido utilizadas como árboles ornamentales. 
Desde el punto de vista de estructura de la 
madera, para la familia Polygonaceae exis- 
te información a nivel de familia (Record 
& Hess 1949; Metcalfe & Chalk 1950) y de 
algunas de sus especies como Calligonum 
comosum (Fahn et al. 1986), C. mongoli- 
cum (Yang 2006), Coccoloba barbadensis 
(De la Paz Pérez et al. 1980), C. cozume- 
lensis (Rebollar & Quintana 2000), C. di- 
versifolia (Carreras & Dechamps 1995), C. 
hondurensis (Barajas et al. 1997), C. lie- 
bmanii (Barajas & León 1989), C. mollis 
(Détienne et al. 1982), C. spicata (Rebollar 
& Quintana 2000), C. uvifera (Carreras & 
Dechamps 1995), Ruprechtia fusca (Bara- 
jas & León 1989), R.. polystachya (Torto- 
relli 1956), Symmeria paniculata (Détien- 
ne & Jacquet 1983), Triplaris americana 
(Kribs 1968), T. guayaquilensis (JUNAC 
1981), T. surinamensis (Pérez 1969; Dé- 
tienne ef al. 1982). Adicionalmente, se han 
presentado datos cuantitativos de algunas 
características anatómicas para Calligo- 


num comosum (Baas et al. 1983), Cocco- 
loba barbadensis, C. liebmanii (Barajas 
1985), Eriogonum fasciculatum y E. gi- 
ganteum (Carlquist & Hoekman 1985); así 
como las características de los elementos 
de conducción para Ruprechtia apetala y 
R. laxiflora (Moglia & Giménez 1998). Tal 
vez el único estudio en donde se toma en 
cuenta un amplio número de especies es 
el presentado por Carlquist (2003) donde 
se incluyen descripciones para 32 especies 
distribuidas entre los siguientes géneros: 
Antigonom (1), Atraphaxis (1), Bilderdy- 
kia (1), Calligonum (2), Coccoloba (7), 
Dedeckera (1), Eriogonum (6), Gymno- 
podium (1), Harfordia (1), Muehlenbec- 
kii (1), Neomillspaughia (1), Polygonum 
(1), Rumex (2), Ruprechtia (1), Symmeria 
(1) y Triplaris (4). Sobre la presencia de 
inclusiones minerales en la madera, Welle 
(1976), menciona la presencia de sílice en 
las células parenquimáticas radiales en 13 
especies de la familia Polygonaceae perte- 
necientes a los géneros Neomillspaughia, 
Ruprechtia, Symmeria y Triplaris; y Espi- 
noza de P. (1987), quien indica que en Coc- 
coloba excelsa y Triplaris surinamensis se 
presentan cristales prismáticos en el parén- 
quima axial mientras que en Ruprechtia 
hamannii éstos se encuentran en las fibras; 
este autor también menciona la presencia 
de sílice en los radios de R. laxiflora, R. 
marowijnensis, R. ramiflora, Symmeria pa- 
niculata, Triplaris boliviana, T. caracasa- 
na, T. cuminghiana, T. guayaquilensis, T. 
melaenodendron, T. pavonii, T. punctata y 
T. surinamensis. Castro (2001) reporta la 
presencia de cristales en las fibras de Tri- 
plaris surinamensis. Con respecto a la ana- 
tomía xilemática de especies que crecen 
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en Venezuela, es poca la información que 
existe, a pesar de que algunas son endémi- 
cas de este país, por lo que el objetivo del 
presente trabajo es realizar la descripción 
anatómica de la madera de once especies, 
pertenecientes a los géneros Coccoloba, 
Ruprechtia y Triplaris, de la familia Po- 
lygonaceae presentes en Venezuela y ela- 
borar una clave para su identificación. 


Materiales y Métodos 

El material de estudio corresponde a 
muestras de madera de once especies de 
la familia Polygonaceae colectadas en 
diferentes regiones de Venezuela (Cuadro 
1). Se incluyen especies de porte arbóreo, 
arbustivo y lianas. El número de individuos 
por especie varió entre uno y seis. Las 
muestras de madera y su respectivo 
voucher se encuentran en el Laboratorio de 
Anatomía de Maderas (Xiloteca MERw) 
y en el Herbario MER, respectivamente, 
de la Facultad de Ciencias Forestales 
y Ambientales de la Universidad de 
Los Andes (Mérida, Venezuela). La 
preparación del material histológico se 
realizó sobre cubos de madera de 1,5 cm° 
los cuales se ablandaron en agua caliente 
(4-8 horas) para realizar cortes de secciones 
(transversal, radial y tangencial) de 20-30 
um de espesor utilizando un microtomo 
de deslizamiento. El proceso de tinción se 
realizó sumergiendo las secciones en una 
mezcla de alcohol al 50 % con safranina 
durante 12 horas. Finalmente se hizo la 
deshidratación con baños sucesivos de 
alcohol (70 %, 75 % 95 %) y aclaración 
en xilol. Para el montaje se utilizó resina 
sintética. La descripción de características 
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generales y físicas (color, olor, sabor, 
lustre, textura, grano, peso, dureza) se 
hizo utilizando los criterios indicados por 
Tortorelli (1956) y León (2002). Para la 
determinación de color se utilizó la tabla 
de colores de Munsell (Munsell Color 
Company 1990). La descripción anatómica 
se realizó de acuerdo a lo estipulado por 
IAWA Committee (1989), tomando en 
consideración todas las características 
y criterios allí indicados; así como 
también lo pautado en cuanto al número 
y procedimiento de mediciones en el 
caso de características cuantitativas. Para 
la determinación de la longitud de fibras 
y de elementos de los vasos se preparó 
tejido macerado sumergiendo astillas de 
madera en una solución de ácido acético 
y peróxido de hidrógeno (1:1) durante 12 
horas en estufa (60 °C) para luego proceder 
a la  individualización de elementos 
celulares mediante método de fricción. 
Para las características diámetro de vasos, 
longitud de elementos de los vasos, 
diámetro de punteaduras, longitud de fibras 
y altura de radios se hizo un análisis de 
varianza y prueba de medias (Tukey, a = 
0,05), utilizando el paquete estadístico 
SPSS? 13.0 bajo Windows, para conocer 
si existen diferencias estadísticamente 
significativas entre las especies estudiadas 
y así determinar su grado de confiabilidad 
como carácter que pueda ser utilizado para 
la separación de especies. Finalmente, 
se elaboró una clave dicotómica de tipo 
paralela para la identificación de las once 
especies estudiadas. 
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Cuadro 1: Lista de especies estudiadas 


Especie Muestra Xiloteca Muestra Herbario Procedencia 
Coccoloba acuminata  X4248 Breteler B3451 Breteler Barinas 
C. caracasana X6572 León Barinas 
X6575 Gámez Barinas 
C. excelsa X6429 Hernández 53709 Hernández Bolívar 
C. fallax X2866 Williams W11366 
X4266 Breteler B3801 Breteler Bolívar 
C. marginata X6438 Hernández 53752 Hernández Bolívar 
C. padiformis X6571 León Barinas 
X6576 Gámez Barinas 
C. uvifera X6530 Ruíz Terán 2848 Ruíz Terán Sucre 
Ruprechtia ramiflora X88 Lamprecht 1096 Bernardi Barinas 
X2685 Ruíz Terán 364 Ruíz Terán Anzoátegul 
X2837 W12344 
X3712 PE 78 Barinas 
X6068 Uzcátegui 236 Uzcátegui Barinas 
X6573 León Barinas 
Triplaris caracasana X1072 Ruíz Terán 411 Ruíz Terán Falcón 
X4265 Breteler B3653 Breteler Barinas 
X3576 Rodríguez 1575 Rodríguez Barinas 
T. felipensis X2998 Curran 2 Curran Carabobo 
T. weigeltiana X2578 Marcano B. 378 Marcano B. Bolívar 
X3916 Bolívar 
X5872 D. Sánchez 12 D. Sánchez Barinas 
X6008 Bolívar 


Resultados 


Coccoloba acuminata Kunth (Figura 1) 


Coccoloba acuminata var. glabra Lindau; 
pubescens 
Lindau; Coccoloba strobilulifera Meisn.; 
Coccoloba strobulifera Meisn. 

Madera de color rosado (SYR 8/3), sin 
transición entre albura y duramen. Olor 


Coccoloba acuminata var. 


y sabor ausentes. Lustre mediano. Grano 
recto a inclinado. Textura fina. Dura y 
pesada. 

Anillos de crecimiento definidos por 
reducción del diámetro radial de las fibras. 
Porosidad difusa. Vasos sin patrón definido 
de disposición, solitarios y múltiples 
radiales de 2-3 (-4). Placas de perforación 
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simples. Punteaduras intervasculares 
alternas, circulares a ovaladas, diminutas. 
Punteaduras radiovasculares similares a las 
intervasculares. Fibras septadas, de paredes 
medianas, con punteaduras indistintamente 
areoladas. Parénquima  paratraqueal 
escaso, en series de (3-) 4 (-5) células. 
Radios homocelulares de células cuadradas 
o erectas, exclusivamente uniseriados. 
Cristales prismáticos presentes en las 
fibras. 


Coccoloba caracasana Meisn. (Figura 2) 
Coccoloba caracasana fo. glabra Lindau; 
Coccoloba cyclophylla S.F. Blake 

Madera de blancuzco (10YR 8/2), sin 
transición entre albura y duramen. Olor 
y sabor no distintivos. Lustre mediano. 
Grano recto a entrecruzado. Textura fina. 
Moderadamente dura y pesada. 

Anillos de crecimiento definidos 
por reducción de diámetro radial y 
engrosamiento de las paredes de las fibras. 
Porosidad difusa. Vasos sin patrón definido 
de disposición, solitarios y múltiples 
radiales de 2-3 (-5), arracimados. Placas 
de perforación simples. Punteaduras 
intervasculares alternas, circulares a 
ovaladas, pequeñas a medianas, ornadas. 
Punteaduras  radiovasculares similares 
a las intervasculares combinadas con 
punteaduras radiovasculares de areola 
reducida o aparentemente simples y de 
forma redondeada o alargada. Depósitos 
de tílides presentes y escasos depósitos de 
goma. Fibras septadas, paredes delgadas 
a medianas, punteaduras indistintamente 
areoladas. Parénquima paratraqueal escaso, 
vasicéntrico delgado, en series de (2-) 
4-6 células. Radios predominantemente 
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homocelulares de células procumbentes 
combinado con algunos heterocelulares 
con una ruta de células marginales, 1-2 
células de ancho, predominantemente 
biseriados. Cristales prismáticos presentes 
en las fibras, abundantes, un cristal por 
cámara. 


Coccoloba excelsa Benth. (Figura 3) 
Coccoloba bracteolosa Meisn.; Coccoloba 
micropunctata Eyma; Coccoloba paraensis 
Meisn.; Coccoloba parimensis Benth. 
Madera de color marrón rojizo claro (SYR 
6/3), sin transición entre albura y duramen. 
Olor y sabor no distintivos. Lustre mediano. 
Grano recto a entrecruzado. Textura fina. 
Moderadamente dura y pesada a dura y 
pesada. 

Anillos de crecimiento no definidos. 
Porosidad difusa. Vasos sin patrón definido 
de disposición, solitarios y múltiples 
radiales de 2-4 (-6). Placas de perforación 
simples.  Punteaduras  intervasculares 
alternas, circulares a ovaladas, pequeñas. 
Punteaduras radiovasculares similares a 
las intervasculares. Depósitos de goma 
presentes, escasos. Fibras septadas y no 
septadas, paredes medianas a gruesas, 
punteaduras indistintamente  areoladas. 
Parénquima  paratraqueal escaso, en 
series. Radios homocelulares de células 
procumbentes y heterocelulares con una 
ruta de células marginales, 1-2 células de 
ancho, predominantemente  biseriados. 
Cristales prismáticos presentes en las 
parénquima formando series 
parenquimáticas cristalíferas, un cristal por 
cámara; las células que incluyen cristales 
se presentan como idioblastos. 


axial 
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Figura 1: Coccoloba acuminata. (a)Anillos de crecimiento definidos; poros solitarios y 
múltiples radiales (Barra = 300 um) (b)Cristales prismáticos en las fibras (Barra = 50 um). 
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Figura 2: Coccoloba caracasana. (a)Anillos de crecimiento definidos; poros 
predominantemente en múltiples radiales cortos; con tílides (Barra = 300 um) (b)Cristales 


en las fibras (Barra = 50 um). 
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Figura 3: Coccoloba excelsa. (a 


300 um) (b)Series parenquimáticas cristalíferas (Barra = 100 um). 
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Coccoloba fallax Lindau (Figura 4) 
Coccoloba caurana Standl. 

Madera de color rosado (SYR 8/3), sin 
transición entre albura y duramen. Olor 
y sabor no distintivos. Lustre mediano. 
Grano recto a inclinado. Textura fina. Dura 
y pesada. 

Anillos de crecimiento ligeramente 
definidos por reducción del diámetro radial 
de las fibras. Porosidad difusa. Vasos sin 
patrón definido de disposición, solitarios 
y múltiples radiales de 2-4 (-6), algunos 
arracimados. Placas de perforación 
simples.  Punteaduras  intervasculares 
alternas, circulares a ovaladas, pequeñas. 
Punteaduras  radiovasculares similares 
a las intervasculares. Fibras septadas, 
paredes medianas a gruesas, punteaduras 
indistintamente  areoladas. Parénquima 
paratraqueal escaso, en series de 4- 
8 células. Radios homocelulares de 
células procumbentes, 1(-2) células de 
ancho. Cristales prismáticos presentes 
en las parénquima axial formando series 
parenquimáticas cristalíferas; las células 
que incluyen cristales se presentan como 
idioblastos. 


Coccoloba marginata Benth. (Figura 5) 
Coccoloba guianensis Meisn.; Coccoloba 
trinitatis Lindau 

Madera de color rosado (SYR 7/4), sin 
transición entre albura y duramen. Olor y 
sabor no distintivos. Lustre mediano. Grano 
entrecruzado. Textura fina. Moderadamente 
dura y pesada. 

Anillos de crecimiento no definidos. 
Porosidad difusa. Vasos sin patrón definido 
de disposición, múltiples radiales de 2-7, 
pocos solitarios, a medida que se avanza 
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hacia las adyacencias de la zona cambial 


aumenta la proporción de múltiples 
radiales largos. Placas de perforación 
simples.  Punteaduras  intervasculares 


alternas, circulares a ovaladas, pequeñas. 
Punteaduras radiovasculares similares a 
las intervasculares. Depósitos de goma 
presentes, escasos. Fibras septadas y no 
septadas, paredes medianas a gruesas, 
punteaduras indistintamente  areoladas. 
Parénquima paratraqueal escaso, en series 
de 2-6 células. Radios homocelulares 
de células cuadradas o erectas y 
heterocelulares con más de cuatro rutas 
de células marginales, exclusivamente 
uniseriados. Cristales prismáticos presentes 
en el parénquima axial formando series 
parenquimáticas cristalíferas; las células 
que incluyen cristales se presentan como 
idioblastos. 


Coccoloba padiformis Meisn. (Figura 6) 
Coccoloba sphaerococca Lindau 

Madera de color amarillo pálido (2.5Y 8/4), 
sin transición entre albura y duramen. Olor 
y sabor no distintivos. Lustre mediano. 
Grano recto. Textura fina. Moderadamente 
dura y pesada a dura y pesada. 

Anillos de crecimiento definidos por 
reducción de diámetro radial de las fibras. 
Porosidad difusa. Vasos sin patrón definido 
de disposición, solitarios y múltiples 
radiales de 2-6. Placas de perforación 
simples.  Punteaduras  intervasculares 
alternas, circulares a ovaladas, algunas 
poligonales, pequeñas a medianas. 
Punteaduras radiovasculares similares 
a las intervasculares combinadas con 
punteaduras radiovasculares de areola 
reducida o aparentemente simples, de forma 


11 


León H. 


Figura 4: Coccoloba fallax. (a)Radios homocelulares de células procumbentes (Barra = 
100 um) (b)Radios con 1(-2) células de ancho; fibras septadas; series parenquimáticas 
cristalíferas (Barra = 100 um). 
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Figura 5: Coccoloba marginata. (a)Poros abundantes, predominantemente en múltiples 
radiales, con depósitos de goma (Barra = 300 um) (b)Radios predominantemente 
uniseriados (Barra = 100 um). 
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redondeada o alargada. Fibras septadas, 
paredes medianas a gruesas, punteaduras 
indistintamente areoladas. Parénquima 
paratraqueal escaso, vasicéntrico 
delgado, en series de 4-8 células. Radios 
homocelulares de células procumbentes, 
1-2 células de ancho, predominantemente 
biseriados. Cristales prismáticos presentes 
en el parénquima axial formando series 
parenquimáticas cristalíferas; las células 
que incluyen cristales se presentan como 
idioblastos. 


Coccoloba uvifera (L.) L. (Figura 7) 
Guaiabara uvifera (L.) House; Polygonum 
uvifera L. 

Madera de color rojo claro (10R 5/4), sin 
transición entre albura y duramen. Olor 
y sabor no distintivos. Lustre mediano. 
Grano entrecruzado. Textura fina. Dura y 
pesada. 

Anillos de crecimiento no definidos. 
Porosidad difusa. Vasos sin patrón definido 
de disposición, solitarios y múltiples 
radiales de 2-3 (-4). Placas de perforación 
simples.  Punteaduras  intervasculares 
alternas, circulares a ovaladas, algunas 
poligonales, pequeñas a medianas, ornadas. 
Punteaduras radiovasculares similares a 
las intervasculares. Depósitos de goma 
presentes, Fibras  septadas, 
paredes delgadas a medianas, punteaduras 
indistintamente  areoladas. Parénquima 
paratraqueal escaso, en series de 3-7 
células. Radios homocelulares de células 
procumbentes, 1-2 células de ancho, 
predominantemente uniseriados. 


escasos. 


Ruprechtia ramiflora (Jacq.) C.A. Mey. 
(Figura 8) 
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Enneatypus ramiflorus (Jacq.) Roberty 
& Vautier, Magonia cumingii (Meisn.) 
Kuntze; Magonia ramiflora (Jacq.) Kuntze; 
Ruprechtia colorata Donn. Sm.; Ruprechtia 
coriacea (H. Karst.) S. F. Blake; Ruprechtia 
cumingii Meisn.; Ruprechtia hamanii S.F. 
Blake; Ruprechtia howardiana Aymard 
& P.E. Berry; Ruprechtia oxyphylla S.F. 
Blake; 
Triplaris ramiflora Jacq. 

Madera de color crema rosado (5YR 7/4; 
SYR 8/4), sin transición entre albura y 
duramen. Olor y sabor ausentes. Lustre 
mediano. Grano recto a entrecruzado. 
Textura fina. Dura y pesada. 

Anillos de crecimiento definidos por reduc- 
ción del diámetro radial de las fibras. Poro- 
sidad difusa. Vasos sin patrón definido de 
disposición, solitarios y múltiples radiales 
de 2-3 (-7), ocasionalmente arracimados. 
Placas de perforación simples. Punteadu- 
ras intervasculares alternas, circulares a 
ovaladas, pequeñas a medianas, ornadas. 
Punteaduras radiovasculares similares a 
las intervasculares y con areola reducida o 
aparentemente simples y de forma redon- 
deada o alargada. Tílides presente, poco. 
Fibras septadas, de paredes medianas a 
gruesas, (delgadas a medianas en X3712), 
con punteaduras indistintamente areoladas. 


Triplaris coriacea H. Karst.; 


Parénquima paratraqueal escaso, vasicén- 
trico delgado, en series de (2-) 4-8 células. 
Radios homocelulares de células procum- 
bentes, exclusiva a predominantemente 
uniseriados. Cristales prismáticos presen- 
tes en las fibras. Sílice en células parenqui- 
máticas radiales, abundante. 


Triplaris caracasana Cham. (Figura 9) 
Triplaris caracasana var. vargasii Meisn. 
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Figura 6: Coccoloba padiformis. (a)Poros abundantes, predominantemente en múltiples 
radiales cortos, células parenquimáticas con cristales (Barra = 300 um) (b)Radios 
homocelulares de células procumbentes; series parenquimáticas cristalíferas en forma de 
idioblastos (Barra = 100 um). 
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Figura 7: Coccoloba uvifera. Punteaduras ornadas (Barra = 50 um). 


Figura 8: Ruprechtia ramiflora. Fibras con cristales; sílice en los radios (Barra = 50 um). 
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Madera de color rosado (5YR 8/3), sin 
transición entre albura y duramen. Olor 
y sabor ausentes. Lustre mediano. Grano 
recto a entrecruzado. Textura fina. Dura y 
pesada. 

Anillos de crecimiento definidos por reduc- 
ción del diámetro radial de las fibras. Poro- 
sidad difusa. Vasos sin patrón definido de 
disposición, solitarios y múltiples radiales 
de 2-4 (-6), ocasionalmente arracimados. 
Placas de perforación simples. Punteadu- 
ras intervasculares alternas, circulares a 
ovaladas, pequeñas a medianas, ornadas. 
Punteaduras radiovasculares similares a 
las intervasculares y con areola reducida o 
aparentemente simples y de forma redon- 
deada o alargada. Tílides presente. Fibras 
septadas, de paredes medianas a gruesas, 
con punteaduras indistintamente areoladas. 
Parénquima paratraqueal escaso, vasicén- 
trico delgado, en series de (2-) 4-8 células. 
Radios homocelulares de células procum- 
bentes, 1-3 células de ancho, predominan- 
temente biseriados. Cristales prismáticos 
presentes en las fibras. 


Triplaris felipensis Wedd. (Figura 10) 
Madera de color rosado (SYR 8/3), sin 
transición entre albura y duramen. Olor y 
sabor ausentes. Lustre mediano. Grano recto 
a inclinado. Textura fina. Moderadamente 
dura y pesada. 

Anillos de crecimiento definidos por 
reducción del diámetro radial de las fibras. 
Porosidad difusa. Vasos sin patrón definido 
de disposición, solitarios y múltiples 
radiales de 2-3. Placas de perforación 
simples.  Punteaduras  intervasculares 
alternas, circulares a ovaladas, pequeñas, 
ornadas. Punteaduras radiovasculares con 
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areola reducida o aparentemente simples 
y de forma redondeada o alargada. Tílides 
presente. Fibras septadas, de paredes 
delgadas a medianas, con punteaduras 
indistintamente  areoladas. Parénquima 
paratraqueal escaso, vasicéntrico delgado 
en series de células. Radios homocelulares 
de células procumbentes, (1-) 2 células de 
ancho. Cristales prismáticos presentes en 
las fibras. 


Triplaris weigeltiana (Rchb.) Kuntze 


(Figura 11) 
Blochmannia weigeltiana Rehb.; 
Triplaris americana Rottb. Triplaris 


americana Aubl.; Triplaris americana 
Vahl; Triplaris americana L.; Triplaris 
martiana Fisco. & C.A. Mey. ex C.A. 
Mey.; Triplaris martiana var. oblongifolia 
Meisn.; Triplaris siphonopetala H. Gross; 
Triplaris surinamensis Cham.; Triplaris 
surinamensis var. benthamiana Meisn.; 
Triplaris surinamensis var. chamissoana 
Meisn.; 
crassifolia Benth. Triplaris 
Fisch. & C.A. Mey. ex C.A. Mey. 
Madera de color rosado (SYR 8/4, SYR 
7/4), sin transición entre albura y duramen. 
Olor y sabor ausentes. Lustre mediano. 
Grano recto a inclinado. Textura fina. 
Moderadamente dura y pesada. 

Anillos de crecimiento definidos por 
reducción del diámetro radial de las fibras. 
Porosidad difusa. Vasos sin patrón definido 
de disposición, solitarios y múltiples 


Triplaris surinamensis var. 


vahliana 


radiales de 2-3 (-5), ocasionalmente 
arracimados. Placas de perforación 
simples.  Punteaduras  intervasculares 


alternas, circulares a ovaladas, medianas, 
ornadas. Punteaduras radiovasculares con 
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areola reducida o aparentemente simples 
y de forma redondeada o alargada. Tílides 
presente, abundante. Fibras septadas, 
de paredes medianas, con punteaduras 
indistintamente areoladas. Parénquima 
paratraqueal escaso, vasicéntrico delgado 
en series de (3-) 4-8 células. Radios 
homocelulares de células procumbentes, 
1-3 células de ancho, predominantemente 


biseriados. Cristales prismáticos presentes 
en las fibras, abundantes. 

En los cuadros 2 y 3 se presentan 
los resultados correspondientes a las 
características cuantitativas y el análisis de 
varianza y prueba de diferencia de medias 
(Tukey; a = 0,05). 


Clave de identificación 


la. Cristales presentes en parénquima axial formando 
idioblastos 
b. Cristales ausentes en parénquima axial o, si presentes, 
sin formar idioblastos 
2a. Radios exclusiva o predominantemente uniseriados 
b. Radios predominantemente biseriados 
3a. Más de 40 poros por mm?, radios exclusivamente 
homocelulares de células cuadradas o erectas, con 
altura promedio mayor de 0,5 mm 
b. Menos de 25 poros por mm, radios exclusivamente 
homocelulares de células procumbentes, con altura 
promedio menor de 0,5 mm 
4a. Menos de 20 poros por mm?, radios exclusivamente 
homocelulares de células procumbentes 
b. Más de 20 poros por mm?, radios heterocelulares 
presentes 
Sa. Radios exclusiva a predominantemente uniseriados 
b. Radios predominantemente biseriados 
6a. Silice presente en los radios 
b. Sílice ausente 
Ta. Radios homocelulares de células cuadradas o erectas, 
punteaduras no ornadas 
b. Radios homocelulares de células procumbentes, 
punteaduras ornadas 
8a. ¡Depósitos de tílides y goma en los vasos, radios 
homocelulares de células procumbentes combinado 
con radios heterocelulares 
b. Depósitos exclusivamente de tílides en los vasos, 
radios exclusivamente homocelulares de células 
procumbentes 
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C. marginata 
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C. padiformis 


C. excelsa 
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Ruprechtia ramiflora 
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C. acuminata 


C. uvifera 


C. caracasana 
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Figura 9: Triplaris caracasana. (a)Punteaduras radiovasculares con areola reducida a 


aparentemente simples (Barra = 50 um) (b)Radios hasta de 3 células de ancho (Barra 


100 um). 


19 


No. 33, enero-diciembre 2009 


León H. 


Figura 10: Triplaris felipensis. (a)Anillo de crecimiento definido; poro con tílides (Barra = 
300 um) (b)Radios homocelulares de células procumbentes, fibras septadas (Barra = 100 


um). 
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poros solitarios, múltiples 


Radios predominantemente biseriados; fibras 


Figura 11: Triplaris weigeltiana. (a)Anillo de crecimiento definido; 


(b) 


300 um) 


radiales y arracimados (Barra 
septadas (Barra = 100 um). 
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Discusión 

El material estudiado, a pesar de incluir 
especies de tres géneros diferentes, se 
caracterizó por mostrar una notable 
homogeneidad donde las principales 
características que se mantienen constantes 
son las siguientes: porosidad difusa, 
vasos solitarios y múltiples radiales, sin 
patrón definido de disposición, placas 
de perforación simples,  punteaduras 
intervasculares alternas, fibras septadas, 
paredes medianas a gruesas, punteaduras 
indistintamente  areoladas, parénquima 
axial de tipo paratraqueal escaso, algunas 
veces vasicéntrico delgado, en series. Por 
otra parte, se encontró que caracteres como 
diámetro de vasos, diámetro de punteaduras, 
presencia de punteaduras ornadas, ancho y 
composición de radios y la presencia de 
inclusiones minerales (cristales y sílice) 
muestran suficiente variación como para 
ser consideradas caracteres de diagnóstico. 
El desarrollo de punteaduras ornadas se 
encontró en seis especies (54,54 % del 
material estudiado), las cuales representan 
los tres géneros estudiados; pero no la 
totalidad de las especies de cada género. 
En el caso de Coccoloba; se presentaron 
en C. caracasana y C. uvifera; así como 
también en las tres especies de Triplaris 
y en Ruprechtia ramiflora. Según Jansen 
et al. (1998), se ha reportado la presencia 
de punteaduras ornadas en los géneros 
Brunnichia, Muehlenbeckia y Triplaris 
pero no señalan a Coccoloba y Ruprechtia 
como géneros donde se presenta este tipo 
de punteaduras. Sin embargo, Carlquist 
(2003) menciona el desarrollo de este 
tipo de punteaduras en C. longifolia, 
C. polystachya y C. uvifera, Carreras y 
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Dechamps (1995) hacen un reporte similar 
para C. diversifolia y C. uvifera;, Barajas 
& León (1989) reportaron la presencia 
de punteaduras ornadas en C. liebmannii 
y Ruprechtia fusca; mientras que Pérez 
(1969) y JUNAC (1981) lo reportan para 
Triplaris guayaquilensis y T. surinamensis, 
respectivamente. De acuerdo a los 
valores promedio del diámetro de vasos y 
tomando en consideración las categorías 
establecidas por IAWA Committee (1989); 
Ruprechtia ramiflora y tres especies de 
Coccoloba se ubican en la categoría de 
vasos pequeños (50-100 um); mientras 
que las tres especies de Triplaris y cuatro 
de Coccoloba (C. uvifera, C. caracasana, 
C. padiformis, C. excelsa) se ubican en 
la categoría de medianos (100-200 um). 
Estos valores coinciden con lo reportado 
para T. guayaquilensis (JUNAC 1981), T. 
americana (Kribs 1968), T. surinamensis 
(Pérez 1969), para dos especies del género 
Ruprechtia (Moglia $ Jiménez 1998), 
Coccoloba liebmannii y Ruprechtia fusca 
(Barajas & León 1989). Para el género 
Coccoloba también se tienen algunos 
reportes de especies que se ubican en la 
categoría de vasos medianos (Barajas et al. 
1997; Rebollar & Quintana 2000; Carlquist 
2003). 

En relación a la presencia de inclusiones 
minerales, diez de las especies (90,91 % 
del total estudiado) presentan cristales 
prismáticos. En el caso de C. uvifera se 
observaron algunas cámaras cristalíferas 
vacías, pero al compararla con otra muestra 
disponible en la xiloteca MERw (X5479 
procedente de Guyana) se encontró que 
esta última presenta cristales en el parén- 
quima axial en bajas cantidades. De las seis 
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especies de Coccoloba que poseen crista- 
les, sólo C. acuminata y C. caracasana 
presentaron cristales en las fibras; el resto 
se presentaron en el parénquima axial. Las 
especies con cristales en el parénquima (C. 
caracasana, C. excelsa, C. fallax, C. mar- 
ginata, C. padiformis) se caracterizaron 
porque las células cristalíferas se presen- 
tan con dimensiones mayores en compa- 
ración con las células parenquimáticas no 
cristaliferas, es decir, formando idioblastos 
de acuerdo a la definición de IAWA Com- 
mittee (1989). En el caso de las especies 
de Triplaris y en Ruprechtia ramiflora, los 
cristales sólo están presentes en las fibras. 
Es importante mencionar que según Carl- 
quist (1988, 2003), en el género Coccoloba 
es común la presencia de cristales, sin em- 
bargo existen algunos reportes en donde no 
se menciona la presencia de los mismos tal 
como se indica para C. liebmannii (Bara- 
jas & León 1989) y C. mollis (Détienne et 
al. 1982). Para C. uvifera, Carlquist (2003) 
señala que presenta cristales en las fibras 
mientras que Carreras & Dechamps (1995) 
indican que esta especie, al igual que C. 
diversifolia, presenta células cristaliferas 
septadas pero no hacen referencia al tipo 
de célula que los contiene y al describir las 
fibras tampoco mencionan la ocurrencia de 
fibras septadas. Barajas ef al. (1997) repor- 
taron la presencia de grandes cristales rom- 
boidales en el parénquima axial de C. hon- 
durensis; mientras que Rebollar y Quintana 
(2000) también lo indican para C. spicata y 
C. cozumelensis. JUNAC (1981) mencio- 
na la presencia de cristales en parénquima 
axial, radial y fibras de Triplaris guayaqui- 
lensis, característica que no coincide con lo 
observado en las tres especies incluidas en 
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el presente trabajo donde sólo se observa- 
ron cristales en las fibras. Además de los 
cristales, Ruprechtia ramiflora fue la única 
especie que presentó sílice en las células 
parenquimáticas radiales. Con respecto 
a la composición de los radios, la condi- 
ción más predominante fue el desarrollo de 
radios exclusivamente homocelulares de 
células procumbentes los cuales se presen- 
taron en el 63,64 % de las especies estudia- 
das. La presencia de radios heterocelulares 
se restringió sólo a tres especies del género 
Coccoloba: C. caracasana, C. excelsa y C. 
marginata; mientras que C. acuminata pre- 
sentó radios exclusivamente homocelulares 
constituidos por células cuadradas o erec- 
tas. En esta última especie, lo encontrado 
no coincide con lo señalado por Détienne 
& Jacquet (1983) quienes indican que C. 
acuminata presenta radios exclusivamente 
homocelulares de células procumbentes. 
Es importante notar que en las especies del 
género Coccoloba se presentó una amplia 
variación en cuanto a tipo de radio, encon- 
trándose exclusivamente homocelulares de 
células procumbentes, exclusivamente ho- 
mocelulares de células cuadradas o erectas 
y la combinación de radios homocelulares 
con heterocelulares. Esta variación tam- 
bién ha sido reportada por Barajas & León 
(1989), quienes mencionan el desarrollo de 
radios homocelulares de células procum- 
bentes en C. liebmannii, al igual que De la 
Paz Pérez et al. 1980) para C. barbaden- 
sis, mientras que Barajas et al. (1997) in- 
dican que C. hondurensis presenta radios 
exclusivamente heterocelulares. En este 
sentido, Carlquist (2003) indica que una 
de las características con mayor patrón de 
variación muestra en la familia Polygona- 
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ceae es la correspondiente a composición 
y ancho de los radios. En relación a este 
último carácter, se observó existen espe- 
cies con radios exclusivamente uniseriados 
hasta aquellas que presentan radios de tres 
células de ancho como 7. caracasana y T. 
welgeltiana; sin embargo en estos dos últi- 
mos casos la predominancia correspondió 
a los radios biseriados. Otra característica 
de interés corresponde a las punteaduras 
radiovasculares las cuales se presentaron 
como exclusivamente similares a las in- 
tervasculares en las diferentes especies del 
género Coccoloba; mientras que el resto 
de las especies mostró una combinación 
de punteaduras radiovasculares con areo- 
la reducida hasta aparentemente simples y 
de forma redondeada o alargada junto con 
algunas zonas donde las punteaduras radio- 
vasculares se presentaron como similares a 
las intervasculares. Carlquist (2003) señala 
que en Triplaris surinamensis se presenta 
la combinación de punteaduras radiovascu- 
lares arriba mencionada. 


Conclusiones 

A pesar de mantener similitud en una serie 
de características xilemáticas, es posible 
la separación de las especies de la familia 
Polygonaceae estudiadas. Las mayores 
dificultades se presentaron con las especies 
del género Triplaris las cuales guardaron 
notable similitud entre sí y se mantienen 
agrupadas en la clave elaborada. 

Una de las características donde se observó 
mayor variación fue en la composición de 
los radios; específicamente en el género 
quien mostró diferentes 
combinaciones tales como la presencia de 


Coccoloba, 
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radios exclusivamente homocelulares de 
células cuadradas o erectas (C. acuminata), 
radios exclusivamente  homocelulares 
de células procumbentes (C. fallax, C. 
padiformis, C. uvifera) y la combinación 
de radios homocelulares y heterocelulares 
(C. caracasana, C. excelsa, C. marginata). 
Ruprechtia y mostraron 
uniformidad en la composición de los 
radios al caracterizarse por presentarlos 
exclusivamente homocelulares de células 
procumbentes. 

El ancho de los radios mostró mayor 
uniformidad que su composición. 
Comúnmente se encontraron radios 
de exclusiva a  predominantemente 
uniseriados; excepto en el caso de las 
especies de Triplaris donde predominaron 
los radios biseriados. 

El desarrollo de punteaduras ornadas se 
manifestó en especies de los tres géneros 
estudiados y se corrobora lo relacionado 
con Coccoloba en el sentido que algunas 
especies pueden presentar este tipo de 
punteaduras y otras no. 

La presencia de inclusiones minerales fue 
común en la mayor parte de las especies: 
se observó sílice y cristales en Ruprechtia 
ramiflora, mientras que en Triplaris y 
Coccoloba se presentaron cristales en las 
fibras o en el parénquima axial, algunas 
veces formando idioblastos. La única 
especie donde no se presentó ningún tipo 
de inclusión mineral fue en Coccoloba 
uvifera. Se debe mencionar que ha existido 
incongruencia en cuanto a la presencia y 
ubicación de cristales en esta especie y por 
esta razón se recomienda realizar estudios 
en donde se incorporen un mayor número 
de individuos. 
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